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(54) Title: ELECTRIC TOOTHBRUSH . 

(54) Bezelcnnung: ELEKTRISCHE ZAHNBORSTE 

(57) Abstract 

In an electric toothbrush, a rotary 
and axially movable toothbrush axis (6) 
is mounted in a toothbrush housing. The 
toothbrush axis (6) engages with arms (8, 
9) via a connate gear (5) driven by a 
pinion (4) of a motor shaft (2). The 
contrate gear (5) has an eccentric (11) mat 
causes the fork (7) and consequently also 
the toothbrush axis (6) to osculate. A 
simultaneous, reciprocating movement of 
the toothbrush axis (6) is caused by the 
feet mat the other arm (8) of the fork (7) 
engages a lifting cam (3) on the motor shaft 
(2). 

(57) Zusanunenfassung 

Bei einer elektrischen ZahnbQrste 
ist eine Zahnbttrstenachse (6) in einem 
Zahnburstengehause drehbar und 
axial verschieblich gelagert Diese 
Zahnbttrstenachse (6) greift mit Armen 
(8, 9) Qber ein Kronenrad (5), welches 

von einem Ritzel (4) einer Motorwelle ^ ^ , f . 

(2) angetrieben wird. Das Kronenrad (5) hat einen Exzenter (11). der die Gabel (7) und damit auch die Zahnburstenachse (6) in erne 
pendelnde Bewegung versetzt Eine gleichzeitige, hin- und hergehende Bewegung der Zahnburstenachse (6) kommt dadurch zustande, dafi 
der andere Arm (8) der Gabel a) in eine Hubkurve (3) auf der Motorwelle (2) eingreift. 
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Beschreibung 

Elektrisclie Zahubursle 

Die Erfindung betrifft eine elektrische ZahnbUrste mit 
einer in einem ZahnbUrstengehause drehbar und axial ver- 
schieblich gelagerten ZahnbUrstenachse, welche von einer 
umlaufenden Motorwelle eines Elektromotors mittels eines 
ersten Getriebes in eine hin- und hergehende Bewegung in 
Richtung ihrer LSngsachse und durch ein zweites, einen 
Exzenter aufweisendes Getriebe in eine urn ihre Lfingsachse 
pendelnde Drehbewegung versetzbar ist. 

Eine elektrische ZahnbUrste der vorstehenden Art ist Ge- 
genstand der EP-A-0 628 291. Bei der in dieser Schrift 
gezeigten Zahnbiirste hat das erste Getriebe ein auf der 
Motorwelle angeordnetes Ritzel, welches ein Rronenrad an- 
treibt. Dieses Kronenrad trfigt einen Exzenter , der in 
eine quer verlaufende Nut eines Armes einer am Ende der 
ZahnbUrstenachse angebrachten Gabel eingreift und dadurch 
die in LSngsrichtung der ZahnbUrstenachse verlaufende , 
hin- und hergehende Bewegung der ZahnbUrstenachse er- 
zeugt. Das zweite Getriebe ist zwischen dem Kronenrad- und 
dem anderen Arm der Gabel vorgesehen und sorgt dafUr, daB 
der die pendelnde Bewegung der ZahnbUrstenachse erzeu- 
gende Exzenter mit einer wesentlich niedrigeren Drehzahl 
umiauft als der die hin- und hergehende Bewegung erzeu- 
gende Exzenter. Es hat sich gezeigt, daJ3 ein solcher Fre- 
quenzunterschied fUr die Zahnreinigung vorteilhaft ist. 

Bei der elektrischen ZahnbUrste nach der genannten EP-A-0 
628 291 bestimmt das zweite Getriebe den Frequenzunter- 
schied zwischen der hin- und hergehenden und der pendeln- 
den Bewegung der ZahnbUrstenachse. Da bei der ZahnbUrste 
nach der EP-A-0 628 291 ein Frequenzunterschied von etwa 
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1 : 30 angestrebt wird, muB das zweite Getriebe relativ 
aufwendig gestaltet sein, um das erforderliche tiberset- 
zungsverhaitnis aufzuweisen. Deshalb wurde bei der EP-A-0 
628 291 hierzu ein doppeltes Planetengetriebe vorgesehen. 

Wie sich aus der DE-B-15 32 804 ergibt, ist es bei elek- 
trischen ZahnbUrsten auch schon bekannt, eine hin- und 
hergehende Bewegung der ZahnbUrstenachse mittels eines 
Hubkurvengetriebes zu erzeugen. Diese Schrift zeigt je- 
doch kein zweites Getriebe , mit dem es mSglich wird, dafl 
die ZahnbUrstenachse mit einer geringeren Frequenz als 
die der hin- und hergehenden Bewegung ihre pendelnde Be- 
wegung auszufuhren vermag. Hiervon abgesehen ist die 
ZahnbUrste nach der DE-B-15 32 804 so ausgelegt, daJ3 je 
nach Stellung eines Schalters die ZahnbUrstenachse entwe- 
der eine bin- und hergehende oder eine pendelnde Bewegung 
ausfUhrt. 

Ein sehr einfaches Getriebe fiir eine elektrische ZahnbUr- 
ste ist in der EP-B-0 327 876 beschrieben, welches nur 
ein einziges Getriebe und einen einzigen Exzenter zur Er- 
zeugung beider Bewegungen der Zahnblirstenachse hat, Bei 
einer solchen elektrischen ZahnbUrste pendelt die Zahn- 
blirstenachse jedoch zwangslSufig mit derselben Frequenz 
wie diejenige, mit der sie ihre in Richtung der Zahnblir- 
stenachse gerichtete, hin- und hergehende Bewegung aus- 
flihrt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine elektri- 
sche ZahnbUrste der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, dafl sich mit m5glichst geringem Aufwand eine unter- 
schiedliche Frequenz zwischen der Pendelbewegung und der 
hin- und hergehenden Bewegung der ZahnbUrstenachse errei- 
chen ISBt. 



WO 96/38100 



3 



PCT/EP96/02372 



Dieses Problem wird erf indungsgemStfi dadurch geliist, dafl 
das erste Getriebe ein Hubkurvengetriebe mit einer auf 
der Motorwelle vorgesehenen, umlaufenden Hubkurve ist und 
daJ3 das zweite, den Exzenter aufweisende Getriebe zum An- 
trieb ein ebenfalls auf der Motorwelle angeordnetes Rit- 
zel hat* 

Eine solche Zahnblirste hat nur ein einziges, die Frequenz 
der Motorwelle untersetzendes Getriebe. Durch das Hubkur- 
vengetriebe wird erreicht, dafl die Zahnblirstenachse mit 
der relativ hohen Frequenz der Umlaufbewegung der Motor- 
welle ihre hin- und hergehende Bewegung ausfiihrt, wahrend 
das zweite Getriebe diese Frequenz in eine fttr die Pen- 
delbewegung optimale f niedrigere Frequenz untersetzt. Der 
Frequenzunterschied zwischen den beiden Bewegungen der 
Zahnblirstenachse ergibt sich bei der erfindungsgemSflen 
Zahnblirste durch den Unterschied zwischen der Drehzahl 
der Motorwelle und der Drehzahl des zweiten Exzenters . 
Beim Stand der Technik ergibt sich der Frequenzunter- 
schied aus der gegenliber der Drehzahl der Motorwelle her- 
abgesetzten Drehzahl des Kronenrades und der Drehzahl des 
zweiten Exzenters. Deshalb mufl beim Stand der Technik das 
zweite Getriebe ein wesentlich gr5fleres tibersetzungsver- 
haitnis aufweisen als das erf indungsgemafie Getriebe, so 
daii die erf indungsgemafie Zahnblirste wesentlich einfacher 
gestaltet sein kann und entsprechend kostenglinstiger her- 
zustellen ist. Vorteilhaft ist auch bei der erf indungsge- 
maflen Zahnblirste, dafl die Zahnblirstenachse relativ zum 
Gehause der Zahnblirste kippbar ausgebildet sein kann. 

Da das zweite Getriebe nur ein relativ kleines tiberset- 
zungsverhaitnis haben muJ3, kommen flir die Verwirklichung 
der Erfindung verschiedene GetriebeausfUhrungen in Frage. 
Besonders einfach ist die Zahnblirste gestaltet, wenn das 
zweite Getriebe ein von dem Ritzel angetriebenes Kronen- 
rad aufweist, auf welchem der Exzenter angeordnet ist. 
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Eine elektrische Zahnblirste, bei der die Zahnbllrstenachse 
eine zu dem Elektromotor weisende Gabel hat, wobei der 
Exzenter in eine LSngsftihrung eines Armes der Gabel ein- 
greift, kann dadurch zu der erf indungsgen&Ben Zahnblirste 
weiterentwickelt werden, daJ3 der andere Arm der Gabel 
liber das Kronenrad hinwegfuhrt und mit der Hubkurve auf 
der Motorwelle in Eingriff steht. 

Auch das Hubkurvengetriebe kann unterschiedlich gestaltet 
sein. Eine vorteilhafte Ausflihrungsform besteht darin, 
daB die Hubkurve durch einen schrSg zur Querrichtung der 
Motorwelle ausgerichteten Flansch gebildet ist und daB 
der ttber das Kronenrad greif ende Arm der Gabel mit einer 
Fuhrungsnut liber diesen Flansch greif t. Bei einem solchen 
Hubkurvengetriebe kann man den gewiinschten Hub der Zahn- 
blirstenachse durch Wahl der erforderlichen Schraglage des 
Flansches festlegen. 

Die Frequenz der hin- und hergehenden Bewegung der Zahn- 
blirstenachse kann gegenliber der Drehzahl der Motorwelle 
mit einfachen Mitteln verdoppelt werden, wenn die Hub- 
kurve zur Erzeugung von zwei Hiiben pro Umdrehung der Mo- 
torwelle ausgebildet ist. 

Die Erfindung lUBt zahlreiche AusfUhrungsformen zu. Zur 
weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine da- 
von schematisch in der Zeichnung dargestellt und wird 
nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 

Fig.l eine perspektivische Ansicht eines flir die 

Erfindung wesentlichen Bereichs einer erfin- 
dungsgemaflen elektrischen Zahnblirste, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines getriebeseitigen 
Endes einer Motorwelle, 
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht. einer gegenUber 
Fig. 2 geanderten Ausf Uhrungsf orm eines ge- 
triebeseitigen Endes der Motorwelle. 

Die Figur 1 zeigt einen Teilbereich eines Elektromotors 
1, welcher eine Motorwelle 2 antreibt. Auf der Motorwelle 
2 sind eine als schrMgstehender Flansch ausgebildete Hub- 
kurve 3 und dahinter ein Ritzel 4 angeordnet. Das Ritzel 
4 treibt ein gehHusefest gelagertes Kronenrad 5 an. 

An einer zur Befestigung einer nicht dargestellten Auf- 
steckbUrste ausgebildeten ZahnbUrstenachse 6 ist eine Ga- 
bel 7 angebracht, welche mit einem Arm 8 Uber das Kronen- 
rad 5 und mit einem Arm 9 unter das Kronenrad 5 greif t . 
In dem Arm 9 bef indet sich eine als Langloch ausgebildete 
LSngsfUhrung 10 , in die ein Exzenter des Kronenradfes 5 
mit Spiel greif t. Dreht sich das Kronenrad 5, dann flihrt 
der Exzenter 11 eine kreisende Bewegung aus. Da er sich 
nur in LSngsrichtung in der LSngsfUhrung 10 bewegen kann, 
flihrt diese kreisende Bewegung zu einer pendelnden Bewe- 
gung der Gabel 7 und damit auch der ZahnbUrstenachse 6 um 
ihre Langsachse. Die ZahnbUrstenachse 6 ist hierzu auf 
Ubliche Weise im nicht gezeigten GehSuse der ZahnbUrste 
drehbar und zusStzlich axial verschieblich gelagert. 

Der obere Arm 8 der Gabel 7 reicht bis Uber die Hubkurve 
3. Er hat nahe seines motorseitigen Endes eine FUhrungs- 
nut 12 f mit der er uber die Hubkurve 3 greif t. Die FUh- 
rungsnut 12 bildet deshalb mit der Hubkurve 3 ein als 
Kurvengetriebe ausgebildetes erstes Getriebe 13 f wHhrend 
das Ritzel 4 mit dem Kronenrad 5 und dem Exzenter 11 ein 
zweites Getriebe 14 bildet. 

Die Figur 2 verdeutlicht die Gestaltung der Motorwelle 2. 
Zu sehen ist, daJ3 die Hubkurve 3 durch einen schragge- 
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stellten Flansch gebildet ist. Die Schrfigstellung be- 
stimmt den Hub der in Figur 1 dargestellten Zahnbursten- 
achse 6. Ebenfalls zu erkennen ist in Figur 2 das vor der 
Hubkurve 3 angeordnete Ritzel 4. 

Bei der Ausf uhrungsform nach Figur 3 ist die Hubkurve 3 
so gestaltet, daB die in Figur 1 gezeigte Zahnbursten- 
achse 6 zwei HUbe in Richtung ihrer LSngsachse pro Umdre- 
hung der Motorwelle 2 ausflihrt. 
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1 Elektromotor 

2 Motorwelle 

3 Hubkurve 

4 Ritzel 

5 Kronenrad 

6 Zahnburstenachse 

7 Gabel 

8 Arm 

9 Arm 

10 LSngsftihrung 

11 Exzenter 

12 FUhrungsnut 

13 erstes Getriebe 

14 zweites Getriebe 
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1 . Elektrische Zahnblirste mit einer in einem Zahnbtirsten- 
gehSuse drehbar und axial verschieblich gelagerten Zahn- 
blirstenachse, welche von einer umlaufenden Motorwelle ei- 
nes Elektromotors mittels eines ersten Getriebes in eine 
hin- und hergehende Bewegung in Richtung ihrer LSngsachse 
und durch ein zweites, einen Exzenter aufweisendes Ge- 
triebe in eine um ihre LSngsachse pendelnde Drehbewegung 

e 

versetzbar ist, dadurch gekennzeichnet, da/3 das erste Ge- 
triebe (13) ein Hubkurvengetriebe mit einer auf der Mo- 
torwelle (2) vorgesehenen r umlaufenden Hubkurve (3) ist 
und daJ3 das zweite, den Exzenter (11) aufweisende Ge- 
triebe (14) zum Antrieb ein ebenfalls auf der Motorwelle 
(2) angeordnetes Ritzel (4) hat. 

2 . Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das zweite Getriebe (14) ein von dem 
Ritzel (4) angetriebenes Kronenrad (5) aufweist, auf wel- 
chem der Exzenter (11) angeordnet ist. 

3. Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 2, bei der die 
Zahnblirstenachse eine zu dem Elektromotor weisende Gabel 
hat r wobei der Exzenter in eine LSlngs flihrung eines Armes 
der Gabel eingreift f dadurch gekennzeichnet, dafl der an- 
dere Arm (8) der Gabel (7) liber das Kronenrad (5) hinweg- 
flihrt und mit der Hubkurve (3) auf der Motorwelle (2) in 
Eingriff steht. 

4. Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Hubkurve (3) durch einen schrSg zur 
Querrichtung der Motorwelle (2) ausgerichteten Flansch 
gebildet ist und dafl der liber das Kronenrad (5) greifende 
Arm (8) der Gabel (7) mit einer Flihrungsnut (12) liber 
diesen Flansch greift. 



WO 96/38100 



9 



PCT/EP96/02372 



5. Elektrische Zahnbttrste nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnetr dafl die Hubkurve (3) zur Erzeugung von zwei 
HUben pro Umdrehung der Motorwelle (2) ausgebildet ist. 
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*E" al teres Dokument, das jcdoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum vtroffendicht warden ist 

'L* VerdfTcntlichunz. die gceignet ist. einen Prioritfoarapruch zwdfdhaft er- 
scheinen zu lasten, oder durch die das Veroffmtiichungsdatum einer 
anderen im Rcchcrcbenbericht genannten Verdffentlichung bclegt we 
soU oder die aus cinem anderen besonderen Grund angegeben tst (wte 
auxgcfuhrt) 

*0* VerofTentlichung, die sich auf cine mundltche OfTcnbarung, 

eine Beoutzung, cine AussteUung oder andere MaOnahmen beaeht 

-p* Verdffentlichim£> die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beansprucntcn Priori tatsdatum ve rofTcnUicht worden ist 



T Spatere VerofTentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oderdem Prioritatsdatum vcrofTcntticht worden ist und mtt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandms des der 
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der thr zugru 
Tbeone angegeben itt 

•X" Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspnicnte 
fcann allcin auf grund dieser VerofTentlichung mcht als neu mmm 
erOndehscher Titigkdt beruhend betmchtet werden 

•Y* VerofTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfinduns. 
kann nicht als auf effinderischer Tatigkeit beruhend bc trachte t ^ 
werden, wenn die VerofTentlichung nut einer oder mchraen anderen 
VerofTentiichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wnd un 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahehegend ist 

*aV VerofTentlichung. die Mitgfied dcrselben Patentfanribe ist 
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